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Saldymo sistemos ir baldai, iranga parduotuvéms, védinimas-kondicionavimas, profesionali
virtuves {ranga. Projektavimas, gamyba, tiekimas, instaliavimas, techninis aptarnavimas.

SALDYMO [RENGINIU IR SILUMOS SIURBLIU TEORINIS VEIKIMO APRASAS

Saldymo jrenginiai, kaip ir §ilumos siurbliai dirba pagal atvirkstinj cikla. Ju paskirtis — $iluma
perduoti nuo S$iltesniy Saltesniems kiinams, t.y. atSaldyti kiinus (srauta) Zemiau aplinkos temperattros. To
siekiant 1§ Saldomy kiiny atimama Siluma atiduodama aplinkai.

Silumos siurbliai gali biiti naudojami patalpoms ildyti. Siluma atimama i§ aplinkos ir atiduodama
Siltesniam uZ aplinka kinui (pvz. Sildomam patalpos orui)

Sal¢iu vadinama $iluma, atimama i§ $altesnio uz aplinka kiino. Vykstant atvirkstiniam ciklui jam
turi biti teikiamas (sunaudojamas) darbas arba Siluma. Pagal naudojama cikle medziaga (Saldymo agenta)
Saldymo irenginiai skirstomi { oro ir garo Saldymo {renginius. Gariniai Saldymo {renginiai skirstomi
kompresorinius, ezektorinius ir absorbcinius.

Oriniai Saldymo jrenginiai buvo pirmieji Saldymo irenginiai, taiau amziaus pradzioje ju buvo
atsisakyta. Pastaruoju metu prie juy vél sugriztama, padidinus jy ekonomiSkuma taikant turbokompresorius
ir regeneravima. Taciau labiausiai yra paplitg kompresoriniai Saldymo jrenginiai.

Kompresorinis garinis Saldymo jrenginys

Siuose Saldymo jrenginiuose darbo medziaga (Saldymo agentu) dazniausiai naudojamas amoniakas
ir jvairts freonai. Detaliau neanalizuojant reikéty priminti, kad amoniakas yra nuodingas, iprastiniai
freonai ardo ozono sluoksni.
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Siame paveiksle pavaizduota principiné kompresorinio garinio $aldymo jrenginio principiné shcema
ir termin¢ diagrama. Ji sudaro kompresorius — 1, kondensatorius — 2, droselinis voZtuvas — 3 ir garintuvas
(Saldymo kamera) — 4. Termingje diagramoje (T-s koordinatése) pavaizduoti Sie procesai:

e 1-2 adiabatiskai spaudziamas kompresoriuje 1 drégnas garas virsta perkaitintuoju, slégis padidéja
nuo pi iki P2, T] iki Tz.

e 2-3-4 perkaitintasis garas izobarinio proceso metu virsta sausuoju so¢iuoju 2-3 ir susikondensuoja
3-4. Kondensacijos metu 1kg garo netenka q; $ilumos. Si $iluma kondensatoriuje 2 atiduodama
aplinkos orui arba auSinimo vandeniui.

e 4-5 droseliavimas droseliniame voztuve 3, kuriame, esant pastoviai entalpijai, dalis kondensato
iSgaruoja. Slégis sumazéja nuo p; iki pj, o temperatiira nuo T, iki T;.

e 5-1 izobarinis, o kartu izoterminis garavimas. 1kg garo gauna q, vienety Silumos. Tai vyksta
garintuve 4, kuris ¢ia sutapdinamas su $aldymo kamera. Si §iluma atimama i§ kameroje esanéiy
kiiny. Toliau ciklas kartojamas.

Saldymo jrenginio efektyvuma ijprasta nusakyti $aldymo koeficientu:
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Jis nusako Silumos kiekj, atimta atimta iS Saldomy kiiny ir tenkantj sunaudoto darbo vienetui.
Garavimo ir kondensacijos procesai yra izobariniai, todel Silumos kiekius galima iSreiksti per Ah:

qz=h;-hs (procesas 5-1);
qi=h;-h4 (procesas 2-3-4);
hs=hs (procesas 4-5);
tuomet Saldymo koeficientas:
c= hl — hs — hl — hs
—hy+h,—h +hy h,—h

Jo reikSmés dazniausiai yra intervale tarp 3 ir 5.
Sprendziant uzdavinius, skaiCiuojant Saldymo irenginius reikia turéti Saldymo agento biisenos
diagramas (T-s ar p-s) arba perkaitintojo ir so€iojo garo lenteles atitinkamoms h reikSméms rasti.

Absorbciniai §aldymo jrenginiai

Zodis “absorbuoti” (lot. Absorbere) reiskia sugerti, susiurbti, o Zodis “absorbentas” reiskia kietaji
kiing ar skysti, sugerianti garus ar dujas.

Absorbciniai  Saldymo irenginiai skiriasi nuo kompresoriniy tuo, kad vietoj mechaninio
kompresoriaus jame naudojamas termocheminis kompresorius. Absorbciniame Saldymo irenginyje turime
binarinj (susidedantj i§ dvieju komponenty) tirpala, sudaryta i§ absorbento ir $aldymo agento. Sis
binarinis miSinys sukuria Saldymo agento gary slégio skirtuma. Visais kitais atzvilgiais absorbcinis
Saldymo {renginys i$ principo nesiskiria nuo kompresorinio.

Binariniy tirpaly pozymiai, savybés:

e absorbento virimo temperatiira turi biiti zymiai aukStesné uz Saldymo agento virimo temperatiira
esant tam paciam slégiui. Esant atmosferiniam slégiui patys populiariausi binariniai miSiniai ir ju
virimo temperatiiros nurodyti 6.1 lentel¢je.

e Dbinarinio tirpalo virimo temperatiira esant duotam slégiui priklauso nuo komponenty masinés
koncentracijos, t.y. kuo Saldymo agento jame daugiau, tuo Zemesné¢je temperatiiroje tirpalas
uzverda. Verdanciame binariniame tirpale Saldymo agento koncentracija mazéja, dél to, kad jis
greiiau iSgaruoja.

e garas, susidargs verdant binariniam tirpalui turi vienoda temperatiira su tirpalu, taciau Saldymo
agento koncentracija gare zZymiai didesné nei tirpale.

Absorbentas Saldymo agentas Taikymo sritis

Vanduo 100°C Amoniakas (NH3) — Parmoniniai Saldymo irengimai
33,4°C

Licio bromidas Vanduo 100°C Oro kondicionavimo $aldymo

1312°C renginiai

Binarinio tirpalo savybes paranku suvokti naudojantis T-C diagrama, kai p=const, kuri pavaizduota
6.4 paveiksle. C-absorbento masiné koncentracija. Absorbcinio Saldymo jrenginio schema pavaizduota
sekanc¢iame paveiksle.

Absorbcinio Saldymo jrenginio schema i§ principo panaSi 1 kompresorinio. Jo termocheminis
kompresorius veikia taip. Absorberyje 5 yra “silpnas” tirpalas, t.y jame mazai Saldymo agento. Patekus 1



absorber] jo garus tirpalas pradés absorbuoti, t.y. jie pradés kondensuotis ir tirpalas taps stipresnis, t.y.
jame bus daugiau Saldymo agento. Absorberyje tirpalas au§inamas (pvz. vandeniu).
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1 — termocheminis kompresorius; 2 — kondensatorius; 3 — droselinis voZtuvas; 4 — garintuvas; 5 —
absorberis; 6 — garo generatorius (virintuvas); 7 — droselinis voztuvas; 8 — siurblys.

Gautas “stiprus” tirpalas siurbliu 8 transportuojamas i garo generatoriy (virintuva) 6. Siurblys ne tik
transportuoja tirpala, bet ir pakelia jo slégi. Garo generatoriuje 6 sutelkus Siluma Q binarinis tirpalas
verda, iSsiskiria beveik grynas Saldymo agento garas. Jis patenka i Saldymo irenginio cikla (Zr.
Kompresorinj Saldymo jrenginj). “Silpnas” tirpalas pereina per droselinj voZtuva 7, jo slégis sumazéja ir
jos vél patenka i absorberi.

Absorbcinio Saldymo irenginio efektyvuma nusako Silumos iSnaudojimo koeficientas:

Jis kinta ribose (0,3-0,5), o q» — lkg Saldymo agento pagaminto Sal¢io kiekis, q — Silumos kiekis,
reikalingas 1kg Saldymo agento paruosti.

Silumos siurbliai
Silumos siurbliai kaip ir $aldymo jrenginiai dirba pagal atvirkstinj cikla. Siluma perduodama nuo
Saltesniy kiiny Siltesniems. Jei Saldymo irenginiy paskirtis atimti Siluma, tai Silumos siurbliy — tiekti
Siluma. Be to, Sie jrenginiai skiriasi ciklo kondensacijos ir garinimo izotermiy reikSmémis — Silumos

siurblyje santykinai jos yra auks§¢iau ir tai pavaizduota sekanciame paveiksle.
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IS principo Silumos siurbliai gali baiti kompresoriniai, eZektoriniai, absorbciniai. Zemiau esan¢iame
paveiksle pavaizduota kompresorinio Silumos siurblio principiné schema, kurioje Siluma ciklui tiekiama
1§ vandens telkinio (pvz., eZero, upés, Sulinio). Ten pateikiamas ir jo veikimo ciklas.
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1 — kompresorius; 2 — garintuvas; 3 — droselinis voztuvas; 4 — kondensatorius; 5 - vandens telkinys, Saltas
kiinas; 6,7 — siurbliai; 8 — Sildoma patalpa.

Siurblys 6 i§ vandens telkinio 5 tiekia vandeni i garintuva 2, kuriame esant temperatiirai Zemesnei
uz vandens temperatiirg Silumos agentas (dazniausiai freonas) verda, sunaudodamas ¢, Silumos (procesas
4-1). Drégnasis garas i§ garintuvo 2 patenka | kompresoriy ir suspaudziamas iki parametry Tz, p2
(procesas 1-2), sunaudojant darba wk.
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Patekgs 1 kondensatoriy 4 Silumos agentas kondensuojasi, nes $iluma tiekiama | patalpa, kurios t,<t,.
Stai $ilumai pernesti i§ kondensatoriaus { patalpa siurbliu 7 §ilumnesis veréiamas cirkuliuoti §ildymo
sistemoje.

Atiduodamos Silumos kiekis ql (procesas 2-3). Po kondensatoriaus skystas Sildymo agentas prateka
droselinj voztuva 3 ir dalis jo iSgaruoja (procesas 3-4, h = const.) Toliau ciklas kartojamas.Silumos
siurblio darbo efektyvuma nusako Silumos iSnaudojimo koeficientas:



podi_ 4 _hy—h,
W g =4, hy—h

Tai perspektyvus jrenginys, taciau jo panaudojimas reikalauja techninio ir ekonominio jvertinimo
kiekvienu konkreciu energijos (kuro ir elektros) kainy santykiu, Silumos siurblio darbo rezimo per metus.
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